esp@cenet document view Page 1 of 1 



COOKING APPARATUS EMPLOYING A PURGING DEVICE 



Patent number: DE2640684 
Publication date: 1 977-03-1 7 



Inventor: 

Applicant: 
Classification: 

- international; 

- european: 



OOKUBO TOSHIO (JP); NISHINO ATSUSHI (JP); 
SUZUKI TADASHl (JP) 

MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD 



F24C15/20 
F24C 14/00 

Application number: DE1 9762640684 1 9760907 

Priority number(s): JP197501 10788 19750911; JP19750159379 19751226; 
JP1 97501 59382 19751226 



Also published as: 

g US 4113439 (A1) 
|§G B1 563927 (A) 



Report a data error here ^? 



Abstract not available for DE2640684 



1? ,13 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE2640684&F=8 



5/19/2005 



<§) Int. a 2: 

® BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



F24C 15/20 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



Off enlegungsschrif t 26 40 684 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P 26 40 684.8 
7. 9.76 
17. 3.77 



< 

00 

s 

CM 

H 
Q 



Unionsprioritat: 
@ @ ® 



11. 9.75 Japan 50-110788 
26.12.75 Japan 50-159382 



26.12.75 Japan 50-159379 



Bezeichnung: 



Koch- und Bratapparat mit Reinigungseinrichtung 



Anmelder: 



Matsushita Electric Industrial Co., Ltd., Kadoma, Osaka (Japan) 



Vertreter: 



Erfinder: 



Ruschke, H., Dr.-lng.; Ruschke, O., DipL-lng.; Ruschke, H.E., DipL-lng.; 
Pat-Anwalte, 1000 Berlin u. 8000 Munchert 

Ookubo, Toshio, Nara; Nishino, Atsushi, Neyagawa; 
Suzuki, Tadashi, Katano; Osaka (Japan) 



© 3.77 709811/331 



17/60 



Tal O fon:030/ jjglgjg 




Dr. RUSCHKE & PARTNER 
PATENTANWALTE 



BERLIN - MONCHEN 




Tetegnunm-Adrasso: 
Quadratic Berlin 
TELEX: 183786 



Tolegnmto-Adroesd: 
Quadraiur MOnchen 
TELEX: 522787 



2640684 



M 3727 



Matsushita Electric Industrial Camp., Ltd., Osaka, 3apan 



Koch- und Bratapparat mit Reinigungseinrichtung 



Zusammenfassung der Offenbarung 

Die vorliegende Erf indung betrif f t einen Koch- und Bratapparat mit Reini- 
gungseinrichtung. 

In dem Apparat geht ein von der in einer Kochkammer konhanden Speise erzeug- 
tes Abgas durch die Reinigungseinrichtung in den die Kammer umgebenden Raum 
mit einer Temperatur von T36°C oder mit einer Abstromgeschwindigkeit von 
mehr als a, 5 m/sec ab und bdrd dadurch ausreichend gereinlgt. 



Die vorliegende Erfindung betrif f t einm Brat- bzu. Kochapparat mit der 



709811/0331 



- 2 - 



2640684 



higkeit, aus der kachenden Speise austretende Dampfe usuu zu reinigen. 

.* *• 
Bei herkommlichen Kochapparaten treten von den kochenden Speisen erzeugte 01- 

dampfe usw. unmittelbar in den umgebenden Raum aus, verschmutzen diesen und 

konnen zu einem Gesundheitsrisiko uierden. Iilahrend des Zubereitens von Speisen 

bei hohen Temperaturen (insbesondere beim Backen von stark oligenr oder fetti- 

gem Fisch oder Gef lugel) entstehen nicht nur schwere flldampfe und Kochdunste. 

Die verdampften Die ufld Fette setzen sich am Glasfenster oder den Innenwanden 

der Kochkammer ab, behalten dort ihren Geruch bei und Obertragen diesen auf 

folgende Speisen* 

Es sind verschiedene Varschlage gemacht unrden, dieses Problem zu beseitigen; 
beispielsweise hat man zum Entfernen van Olen und Fetten von den Innenuanden 
der Bratkammer ein selbstreinigendea System vorgeschlagen, bei dem ein Oxid- 
katalysator auf emaillierten Eisenplatten die anhaftenden Oltropfchen infolge 
der Oxidationsreaktion entfernt. Hierdurch udrd die Verschmutzung der Koch- 
kanmer zuar verringert. Da jedoch nicht verhindert uierden kann, daB Die und 
Fette am Glasfenster der Zugangstur haften bleiben, muB .die Kochapparatur im-! 
mer noch zu haufig gereinigt uierden. Nach einem Alternativen Verfehren, dem- j 
zufolge man die klebrige Substanz auf den Kamerwanden ausbrennt, uerden die 
Kochkammeruande auf 4oo bis 51o°C erhitzt. Uenn jedoch die Brattemperatur 
beim Zubereiten von GeflOgel, Fisch usuu uber 2oo°C steigt, nimmt die Menge 
der erzeugten Bratdampfe abrupt zu. Ein solches System leidet also unter den 
groflen Dampfmengen, die erzeugt uierden. Aus diesem Grunde hat man eine Koch- 
bzui. Bratapparatur mit zusStzlicher Dampfreinigmgsfunktion vorgeschlagen, 
in dem die Selbstreinigungseinrichtung mit einem Platinkatalysator versehen 
ist (US-Patentschriften 3.536.457 und 3.428.W5). 
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Bei.einem sglchen Apparat ist, dip Menge der beim Kochen bthi. Braten entste-* 
henden Dainpfe erheblich niedriger als bai herkammlichen Vorrichtungen, aber 
1 .immer noch nicht hledrig genug. 

Ea ist daher das Ziel der vorliegenden Erfindung, eine "Koch- bzu. Hratappara- 
tur anzugeben, die* um die oben eruahnten Nachteiie zu umgehen, nicht nur er- 
zeugte Oldampfe und DQnste am Ehtueichen aiis. dem Apparat hindert, sandem 
auch verhindert, daB die und Fette an den innenwanden. d* Kafomer hafteiri blei- 
bsn. . ; 

- Die Fig. 1 zeigt eine Perspektivansicht eines Kochapparata nach der vorliegen- 
! den Erfindung; 

} Fig. 2 ist eine Schnittdafstellung des Kochapparats. auf der Linie A-A* der 

i - " '*'.'" 

[ Fig. 1; . - . .. 

j " " "■ * 

Fig.. 3 ist ein Tailachnitt einer modifizierten AusfQhrungsform des Kochap- 
parats nach Fig. 2; 

Fig. k , ist ein Oiagranan, daa den Zusamfoenhang zuischen der Temperatur der Ab- 
gase und der Schwarzskala, einem bekannten System zur Ermittlung des - 
. Schuiarzungsgrades, zeigt; 

Fig. 5 zeigt eine Form einen Reinigungseinrichtung fur den Kochapparat nach 
der varliegenden Erfindung; 

Fig. 6 zeigt eine ' uieitere AusfuliUngsfarni der Reinigungseinrichtung; 

Fig; 7 -12 zeigen Famen des; flxidkatalysattirs, der in der Reinigungseirtrich- 
tung f Or den Kochapparat nach der varliegenden Erflndung elngesetzt 
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uerden kann; 

Fig* 13 und 14 sind FluBdiagramme fur die Herstellung des Oxidkatalysators; 

Fig. 15 und 16 sind aus sich heraus verstandliche schematisierte Darstellun- 
gen zu den Herstellungsschritten (g) und (m) der Fig. 14; - 

Fig* 17 zeigt als Diagramm den Zusammenhang der spezifischen Oberflachengrps- 
se des Katalysators mit der Fahigkeit, Kahlenntonoxid zu entfernen; 

Fig, 18 zeigt den Zusammenhang zwischen der Fahigkeit, Kohlenuasserstoffe zu 
entfernen, mit der Raumgeschiuindgikeit bei unterschiedlichen Kataly- 
satortemperat uren ; 

Fig. 19 zeigt die Uirkung von Anordnungen der Katalysatoren in Mehrfachschich- 
tungen bei unterschiedlichen Schichtabstanden ; 

\ Fig. 2o zeigt den Zusairenenhang zudschen den Abstanden der mehrschichtigen Ka- 

; talysatoren und rfem Druckverlust; 

{ 

i 

Fig. 21 zeigt die Anderung der Konzentration der aus der kachenden Speise aus- 
tretenden Dampfe uber der Zeit; 

Fig. 22 zeigt die Oldampfkanzentration mit Schuankungen in einer sehr kurzen 
Zeitspanne; 

Fig. 23 ist eine Schnittdarstellung des Kochapparates, der in einem Experiment 
eingesetzt uurde, um die Uirkung des Oldampfabzugs zu verifizieren; 

i 

Fig. 2k zeigt eine ueitere AusfOhrungsfarm des Oldampfabzugs. ; 
Die Exfindung soil nun ausfuhrlich beschrieben uerden. 
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Die Fig. 1 1st eine Perspektivansicht eines Hachapparates nach der vorliegen- 
den Erfindung, die Fig. 2 eine Schnittansicht auf der Linie A- A 1 der Fig. 1. 

In diesen Figuren bezeichnen die Bezugszahlen 1 und 2 einen Infraratheizer 
bzuu einen Plattenheizer, die die Uarmequellen zum Eruarmen tier zu bratenden 
Speise 3 darstellen. Diefie Heizer lassen sich durch herkfimmliche Gasbrenner 
ersetzen. In einer Hammer 4 befinden sich die Netzroste 5 fur die zu braten- 
den Speisen soiiiie eine Auffangwanne 6 f die die von den Speisan abtropfende 

FlD9sigkeit auffangt. Eine mit Scharnieren angeschlagene TOr 8 mit einem durch* 

\ 

sichtigen Glasfenater 7 erlaubt, die bratenden Speisen zu beabachten. Die TDr \ 
- 8 schuenktauf einem Drehzapf en 1a und kann durch Ziehen am Knopf 9 geoffnet 

uierden. Das. Zeichen 11 bezeichnet eine Reinigungseinrichtung, mit der die von ; 

i 

der bratenden Speise erzeugten Oldampfe entfernt warden konnen. Diese Einrich-j 
. tung setzt sich aus einem Abstromkanal 13, durch den die aus dem EinlaB 12 
eintretenden Abgase aus dem Bratapparat entfernt warden, einem Fuhrungskanal 
14, durch den ein Teil des durch den EinlaB 12 einstrftnenden Abgases in die 
Hammer zuruckgefuhrt uird, und den Hatalysatoren 15, 16 zusammen, die die 01- 
; dampfe und BratdQnste im Fuhrungskanal 14 und im Abstrdmkanal 13 reinigen. 

! ' . 

I ' - 

j Der Fuhrungskanal 14 steht in Stromungsverbindung mit einem AuslaB 17 der Brat-- 
; kammer, der in Hreitenrichtung langge9treckt ist» Die zun Fuhrungskanal 14 ge- 
fDhrten Abgase werden mittels eines Umlauf geblBses 18 im Fuhrungskanal 14 in 
den Innenraum 4 der Hanmer geleitet und bilden so einen Luftvorhang 19 Qber 
der Innenflache der TGr 8. Der Luftvorhang 19 hat die Rolle, die Haftung von 
Olen und Fetten am Glasfenster 7 der Tur 8 zu reduzieren und zu verhindern, 
daS die Dispersion der Oldampfe aus der Hammer austritt, uenn man die TDr 8 
off net. 
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Das Zeichen 2o bezeichnet ein erstes UmlaufgeblMse, das die Teniperaturvertei- 
lung in der Kanmer gleichmaBig machen soil, und das Zeichen 21 kennzeichnet 
ein zweites Umlaufgeblase, infolgedessen die Abgase gleichmaBig in die Rei- 
nigungseinrichtung stromen.* Das Bezugszeichen 22 bezeichnet einen Oldarapfsumpf , 
der die Dichte der van den zubereiteten Gerichten abrupt abgegebenen Oldimpfe 
gleichmMBig machen soil; diese lilirkung uird im folgenden beschrieben. Das Be- 
zugszeichen 23 bezeichnet ein lilarmeisoliermaterial ude urn die AuBenuand der 
Bratkanroer herura angeordnete Glasuolle, die einen liBrmefluB aus der Bratkam- 
mer heraus verhindern und damit den tigrmeuirkungsgrad erhahen und die Tempe- 
ratur des Katalysators abrupt erhahen soil, indem man die Abgase einfGhrt, 
ohne der en Tempera tur zu senken. 

i Bei der oben beschriebenen Konstruktion uerden die auf den Rosten 5 bef indli- 
j chen Speisen van dm oben und unten liegenden Heizern 1 und 2 erwarmt bzuu ge- ■ 
brat en. Wahrenddessen trcpft fll von den bratenden Speisen auf die Aufnahmeuan- j 
ns 6; da diese heiS ist, entstehen Qldampfe. Auch das an den bretenden Speisen j 
und an den Kammerwanden haftende 01 erzeugt Qldampfe, Diese Sldampfe stromen j 
aufuSrts durch den Abstromkanal 13 und werden durch die lilirkung des Katalysa- 
tors ausgezngen, so daB nur saubere Luft an die Ungebung angegeben uiird. 

Weiterhin ist in der oben beschriebenen AusfOhrungsfonn der AbgaseinlaB 12 
an der oberen Seite der Bratkanroer vorgesehen. Uird fur den Apparat ein hoher 
thermischer iilirkungsgrad erf order t, sollte der EinlaB 12 sich in der unteren 
Halfte der Hohe der Hochkammer (vergl* Fig. 3) befinden. Falls der EinlaB 12 
sich in der oberen Halfte befindet, gehen groBe Warraemengen verloren, da das 
sehr warme Gas nach oben und aus der Bratkammer hinausstromt. Befindet sich 
der EinlaB in der unteren Halfte der Bratkammer, ist der therndsche Uiirkungs- 
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grad haher^ da das heifle Gas in der Bratkammer verbleibt» 

• *"■-". 
Das BezLfgszeichen 2h bezeichnet einen.Heizer, der die Abgase eraiarmt; die li!ir- 
. kung dieser MaBnahme soil nun beschrieben uerden. 

; Bei herkommlichen Vorrichtungen mit katalyti9cher Reinigung der Old amp e, ttdrd 
' ein Anteil des weiBen Dampfes, der itn durch den Katalysator gelaufenen Abgas 
verbleibt, nicht vpllstandig entfernt. Eine Analyse dieses ueiBen Dampfes mit 
: dam Zueck, den Grund dieses Vorgangs zu erfassen, hat gezeigt, daB der ueiBe - 
: Dampf nieht aus reinem Oldampf besteht, sondern als Hauptbestandteil ldas9ei>* 
I dampf aufweist. Die Ergebnisse vieler Versuche haben gezeigt, daB sich dieser. 1 

i • • - ' . ' " ' 

uiaiBe Dampf fast vollstandig entfernen IMBt, uienn die Abgastemperatur an Aus- j 
.laBteil..l3\ durch derr das Abgaa sub dem Abgaskanal 13 abstromt, haher ist als 
ein beBtimnrfcer Wert* 

! ' 
1 

1 . . - - 

! Versuche mit urrterschiedlicherr Temperaturen am AuslaBteil des Abstromkanals 

13 1 in dem Apparat nach tier vorliegenden Erfindung bestatigten die Moglichkeit, 

den Dampf bei Temperaturen Ober 13q°C vollstandig zu eliminieren* In dieeen 

Versuchen itBjrde der Dampf anteil nach der Grauskala bestiirant, einem bekannten 

System zur Bestimmung des Schuarzungsgrades » Der in Betracht gezogene Dampf 

hatte in der Teilung der Grauskala Iiterte van mehr als a, 75; unter diesem dlert 

. ist . er im allgemeinen unsichtbar* Ein hSherer Teilwert auf der Grauskala zeigt 

eine geringiugige Sibhtbarkeit an. 

. Es ergab sich aus den Ergebnisaeh dieser Versuche mit dem oben ertiiahnten ueis- 
sen Dampf , daB auch die Abatramgeschwindigkeit am AualaBteil dea Absiaramkanala 
einen Faktor darstellt. Die Ergebnisse von Versuchen bei unterschiedlichen Ab- 
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stromgeschuiindigkeiten sind in Fig. 4 dargestellt. In Fig. 4 gilt die Kurve A 
fur eine Abs±rc5mgeschuindigkeit van 0/o1 ni/sec, die Kurve B fur o,1 m/sec, 
die Kurve C fur a,5 m/sec, die Hurve D fur 1 m/sec und die Kurve E fOr 3 m/ 
sec. Diese Ergebnisse zeigen, daB bei hSheren Abstramgeschuindigkeiten sich 
der weiBe Dampf bei niedrigen Temperaturen entfernen laBt. Bei derzeit in Be- 
nutzung befindlichen Bratapparaten, werden Abstramgeschiidndigkeiten van weni- 
ger als o,o1 m/sec (vergl. die Kurve A in Fig. 4) nie benutzt. Aus dieaem 
Grund laBt sich eine grundiiche Entf ernung des im Abgas enthaltenen Dampfes 
erreichen, indem man die Abgastemperatur auf mindestens 13o°C halt, bei der 
bei einer Abstrumgeschuiindigkeit von o f o1 m/sec kein ueiBer Dampf inehr ent- 
steht. 

litenn weiterhin die Abstromgeeefctemperatur uber 13o a C sein soil, kann der Ab- 
stramkanal warmgehalten uerden, indem man ihn in ein tiBrmedammaterial ein- 
hullt. Diese Isolierung ist im Hinblick auf die Temperaturregelung fur den Be- 
trieb des Bratapparates wirkungsvoll und ihre gemeinsame Anwendung mit dem 
□ben eruahnten Heizer ist praktisch m£5glich. 

In dem obigen Beispiel ti&rd die Abgastemperatur mit einer Abstromgeschuiindig- 
keit von o,o1 m/sec als Norm eingestellt. Entsprechend laBt sich durch die 
Innentemperatur der Kammer, die selten geringer als 1oo°C als Norm ist, die 
AbstrBmgeschuindigkext einstellen, unterhalb der sich in allgemein eingesetz- 
ten Bratapparaten Dampf entudckelt. Uenn man dann die Abstramgeschuiindigkeit 
auf mehr als a, 5 m/sec einstellt, bei der ein Wert van a ,75 auf der Grauska- 
laia zu einer Zeit angezeigt ist, bei der der Apparat auf 1oo°C gehalten wird, 
uie die Fig. 4 zeigt, ist es moglich, den im Abgas enthaltenden Dampf vail- 
standig zu entfernen. 
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Ira folgenden uerden die Ergebnisse eines typischen Versuchs beschrieben, der 
durchgefGhrt uiurde, urn die ciben tieschriebenen Ergebnisse der vorliegenden Er- 
findung zu bestatigen: 

In den Versuchen wurde der Huftteil eines Huhnerbeins gebacken. Kohlenuasser- 
stoff e uiurden in einer Konzentration von etua 6a ppm erzeugt. Diese Kohlen- 
uasserstof fekonzentration lieB sich auf 5o ppm senken durch eine Dampf entfer- 
nende Einrichtung mit kat&lytischem Oxidationssystem. blenn die hiindgeschiiiin- 
digkeit am AuslaSteil des Abstromkanals bei einer einer Abgastemperatur von 
5o°C d,5 m/sec betrug, verfcdieb eine geringer Dampfanteil, uie sich aus dem 
Wert o,*f auf der Grauskala fur die Kurve h in Fig. k ergab; uber 1oo°C jedoch 
war der Dampf vollstandig verschuunden, uie durch einen Grauuert von o,75 und 
mehr angezeigt. lilenn weiterhin die Abgastemperatur am AuslaSteil des Abstrom- 
kanals 5o°Cund die Abstromgeschuiindigkeit o,5 m/sec betrugen, verblieb ein 
geringer Dampfanteil, uie der Wert o,4 der Grauskala fur die Kurve C zeigt; ; 

bei 3m/sec war der Dampf jedoch verschwunden , uie der Grauwert von o,75 fur ; 

J 

die Kurve E ergab. ' 

; Im folgenden soli die katalytische Vorrichtung beschrieben uerden, die fur die 
: vorliegende Erfindung eingesetzt uiird. Die Fig. 5 zeigt eine Reinigungseinrich- 
I tung aus Dxidkatalysatorschichten 25 mit jeuieils zahllosen Offnungen 26, die 
| 8m Katalysatortank 25 schichtartig angeordnet sind. Das Abgas 28 wird beim 
j Durchlauf durch den Katalysator - vergl. den Pf eil - von Dampf befreit und aus 
! den Tank ausgestaBen. In einer ueiteren AusfiShrungsform der Reinigungsvprrich- 
tung sind mehrere Oxidkatalysator-Schichten 31 mit zahllosen Lochern 3o schichi 
artig im Katalysatortank 29 angeordnet. Die Saugaf fnung 3h zum EinlaB der im 
Etratapparat erwarmten Luft 32 ist zudschen der ersten und der zueiten Kataly- 
satorschicht angeordnet. Die SaugbTfnung 3k uird von der Of fnung 35 im Kataly- 
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satortank 29 und den Druckzylinder 37 des LufteinlaBzylinders 36 umgeben, so 
daB der Druck der hlarmluft 32 wirkungsvoll ausgenutzt werden kann. 

Die aestandteile des im Bratapparat erzeugten Oldampfs sind Oldampf und 01- 
trfipfchen. Wird der Oxidkatalyaator allein eingesetzt, sammelt sich die groBe 
Menge van Didampf und Oltropfen, die beim Braten entsteht, als Tau auf dem 
Oxidkatalysator an. ger 01- und Fettanteil adrd zunachst aufgespalten, dann 
vergast und oxidiert, was zu einer. erheblichen verringerten nutzbaren Lebens- 
dauer deB Katalysators fQhrt. Folglich uurde untersucht, als Zersetzungs- 
schicht fur die Oldampf e fur die erste Schicht 27 », 31' des Oxidkatalysators 
zu veruienden. Zur Zersetzung des Oldampfs und der Oltropfchen sind ein Streck- 
metallkBrper aus nichtrostendem Stahl, kontinuierlich porose Streckmetallkor- 
per aus elementarem Metall ude Aluminium, Nickel, Eisen, Kupfer, Zink usu. 
bzu. deren Legierungen oder fasrige Matten dieser Metalle zum Erreichen der 
Ziele der uorliegenden Erfindung uirksam, und es ist ebenfalls moglich, den 
Zweck der Erfindung mit keramischen Materialien mit kontinuierlicher Pdrosi- 

i 

tat zu erreichen. Uahrend man den Katalysator selbst als Dldampf zersetzenden « 
Schicht nach der uorliegenden Erfindung einsetzen kann, brauchen die Kataly- 
satorschichten nicht in zuei oder mehr Schichten vorgesehen zu sein. 

Die Temperatur der Zersetzungsschicht zum Zersetzen des Oldampfs und der Ol- 
tropfchen sollte i^schensuerterweise 23a ... l*oa°C betragen. Bei ueniger ala 
23o°C zersetzen der'flidampf und die Oltropfchen sich nicht, sondern sammeln 
sich als Tau an und blockieren dadurch das Abgas; ueiterhin muQ dann auch die 
Dicke der Oldampf zersetzenden Schicht grBBer sein. 

Obgleich es eruiinscht ist, fur die Zersetzung des Oldampf es eine Temperatur 
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vqn tiiEhr als **oo D C zu verwenden,. 1st. sine derart hphe Temperatur schadlich 
fur die Sicherheit des : Qratapparates und die Bratutirkung. bJunschehsuierte Tern- 
peraturen sind geringer als 4oo°C, 

Die Oldanpf und Dltfopfcheri zersetzende. Schicht sollte ufinechensuierter^ise 
eirie Dicke im Bereicfi van 3 15 irahhaben* 1st die dinner als 3 mm, laBt 
sich die Zergetzung. des.Qldampfs und der Oltropfchen, d.h.. das Ziel der voj> 
liegehdeh Erfindung, kaum erreichen.; Ik diese Ulirkung zu erreichen, sollte 
die Zersetzunga^hicfrt auf einer hohen Temperatur gehalten uerden. Bei mehr 
. als 15 rnm ninrat die Zersetzungaschicht im Bratapparat uneruunscht viel Raum 
ein. - - 

Die Porositat der Zersetzungsschicht muS so eifigestellt sein,; riaB sich dag 
Ziel der Exf indufig Lei einer Dicke von ueniger als 15 mm erreichsr ISBt, wo- . 
bei man die GroBe des Bratapparats InBetracht Ziehen muB. > 

Die ftrositat der ZerSetzungsschicht scrllte wftnscheristiierteriiieise in der Gros-.i 
. senprdnting von 15 8a % sein, Der. wesentliche Sinn dieser Old&npfe und Gl- 
j . trapfcheri zersetzenderi Schicht ist, die Die . und Fette. mit hahera Molekularge- 
j uiicht zu Kohlenaiasserstoff en un Kohlenstof f verbindungen mit geringem Moleku- 
j largeudcht- zu zersetzen und tianach den Wirkungsgrad ties Dxidierkatalysators 
! ."' zu verbessern* Lferden Speisen jedoch bei hoher Temperatur gehraten (insbeeor>- 
I dere bei so hohen Teroperaturen,' daB sie verbrehnen) lSBt sich infolge der An- 
telle an Feuchtigkelt und Oldampf en und Oltropfchen, die in den gebratenen 
Speisen verbleiben, nicht immer ein konstariter FluB an. Oldampf eh m& Qltropf- 
chen erreichen. Sie schieBen aus der Oberflache der Speisen, die verbraftnt 
sind, in StoBen hinaus. Folglich ist zusStzlich zu den oben ausgefuhrten Zie- 
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len die porose, Oldampfe und Oltrapfchen zersetzende Schicht so ausgelegt, 
daB sie daB Ziel erreicht, die Oldampfmenge gleichmaBig zu machen und gleich- 
zeitig die Rolle eines Verteilers zu spieleri, der die Beruhrung des Oldampf s 
mit dem Katalysator sd gleichmaBig wie moglich macht und verhindert, daB die 
Katialysatorbestandteile auf die Oberflache der bratenden Speisen fallen, wenn 
diese unter mechanischen StaBen sich vom Katalysator lQsen sollten. 

Es ware naturlich uarksam, den Katalysator haftend auf die OldSmpfe und fil- 
tropfchen zersetzende Schicht aufzuhringen. Da hierbei aber eine lang andau- 
ernde Uirkung nicht gewShrleistet werden kann, sollte roan die Dld&npfe'und 
Oltropfchen zersetzende Schicht und den Katalysator wunschenswerterueise beim. 
Aufbau der Reinigungseinrichtung voneinander trennen. 

Mogliche Formen, in den en der Dxidier katalysator 26, 31 eingesetzt werden kann, 
sind eine groBe Anzahl von Zylindern, die jeweils eine kleines Loch 38. (vergl. 
Fig, 7) aufweisen und in der in Fig* 8 g ezeigten Form zusammengesetzt sind, 
oder die Gestalt eines Zylinders wie in Fig. 9 oder einer rechteckigen Saule 
nach Fig* 1q, die beide eine groBe Anzahl kleiner Locher aufweisen, und wai- 
ter hin eine vorgieschriebene Anzahl zylindrischer Pellets nach Fig, 11 in einem 
j Behalter nach Fig. 12. 

i Bei den geunhnlich eingesetzten Oxidierkatalysatoren handelt es sich urn Pla- 
! tinkatalysatoren; es lassen sich jedoch wirksara auch Katalysatoren auf Mangan- 
\ grundlage, wie sie in der US-Patentschrift 3.9a5.917 offenbart sind, aus fol- 
genden Grunden einsetzen: 

(1) Ihre Fahigkeit, Bratdunste und -dampfe zu vemichten und schadliche Gase 
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harmlos zu machen, entspricht der der Platinkatalysataren; 

(2) Sie sind uber einen breiten Temperaturbereich - van niedrigen zu hohen 
Temperaturen - einsetzbar und bestandig gegen Warmeschocks und mechani- 
sche StoBe, die sie beim Transport erleiden konnen; 

(3) Hit etue 1/1o des Rreises von Platinkatalysatoren ist ihr Preia niedrig; 

ik) Sie konnen S0 2 ~Gas ausziehen, das von den in den Speisen enthaltenen Schw&* 
felverbindungen freigesetzt uird. 

Der vorgenannte Oxidkatalysator enthSlt Mangandioxid (Mnt^) als Hauptbestand- 
teil, ein Dxid von Metallen wie Cu, Fe usw. als Hilfskatalysator souiie Alu- 
miniumsaurekalk ("altiminic acid lime 11 ) (Al^ Cad) als Binder. 

Im folgenden uerden Ausfuhrungsformen des Herstellungsverfahrens fur den Dxid- j 
katalysator beschrieban. Das erste l/erfahren ist eine PreBfarmung. Die Fig. I 
13 zeigt ein FluBdiagramm dieses Verfahrens. j 

; Fur die in Fig. 7 beispielsweise gezeigte Form tuerden zunachst die oben be- 
! schriebenen Bestandteile des Oxidkatalysators 
j (a) 3o min lang gemigcht, dann 

! (b) 15 min lang unter Zusatz von 5 ... 1o Gew.-% Wasser (H 2 0) gemischt. Hier- 
bei entsteht eine Pulvermischung mit Feuchtigkeitsanteil. Diese Mischung 
uiird in eine PreBform der in Fig. 7 gezeigten Gestalt gegeben, um 

(c) unter Druck ausgeformt zu uerden. Auf diese Weiss erhalt man die gewunschte 
Gestalt; jedoch hat der PreBling eine nur geringe Festigkeit* Dieses Er- 
zeugnis 

(d) hartet man 1 Std. lang in Wasserdampf von 1oa°C und 
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(e) trocknet es dann. Der Aluminiumsaurekalk (A^ 0 ^ CaO) reggiert mit dem 
trtasser (H^O) zu einer harten porosen Dxidkatalysatarschicht. Auf diese 
liteise laSt der Dxidkatalysatar in der in Fig. 7 gezeigten Geatalt 

(f) aich vervollstandigen. 

Das zuieite Verfahren ist ein SpritzformverFahren, dessen Flufldiagramm die 
Fig. 14 zeigt. Fur beispielsuieise die Scheibengestalt der Fig. 9 stellt man 
j> zunachst eine Metallfarm in der geuunschten Gestalt her, die 

(g) als Matrix eingesetzt uierden sail. In diese Matrix 39, die fest in einen 
AuBenrahmen 4o eingesetzt ist, ude die Fig. 15 zeigt, 

Ch) fQllt man Silikonguireni 41, den man 
(i) 2 Std. in Luft bei 8o a C trocknet und 

(j) in kachendem Nasser 1 Std. lang kocht, uobei der Silikongummi 41 hartet. ; 
Wach dem Kuhlen uerden die Matrix 39 und der Rahmen 4o abgenoiranen und * 
der gehartete Silikongummi 41 j 

(k) freigesetzt, der dann I 

i 

| (1) zum Einsatz als Spritzform fur den Oxidkatalysator faereit ist; er Liird 
im folgenden als SR-Form 42 bezeichnet. Sodann niirant man die gleichen 
- Bestandteile fOr den Oxidkatalysator ude im ersten Verfahren 

(a) mischt sie 3o min, 

(b) mischt sie uieitere 15 min unter Zusatz von 2o ... 3o Geu«-% Wasser (H^O) 
zu einer Mischung 43 in Form einer Aufschlammung, die man 

(m) in die SR-Form der Fig. 16 fullt. Danach 

(n) trocknet man die Mischung 43 in Luft bei 8o°C zu dem Oxidkatalysator. 

Nach dem Kfihlen 
Co) urixd der Oxidkatalysator aus der Form 42 freigegeben, 
(p) weitere 1o ... 2o min in heiBem Wasser bei 8o D C nachgehartet, urn seine 
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Festigkeit zu erhoh&n, urid dann 
(q)* in Luft 1 StcL bei /t5g p C getrbcknet, Auf diese Ueise entsteht 
■ (r> ein OxidkatQlysatdr, wie ihn'di^fig. 9 zeigt« Dieses Verfahren 1st vor- 
teilhaft, da es eriautrt, geuwnschte Gestalten nach Belieben herzustellen, uip- 
bei die Aniagenkosten gerihg sind. 

. Bei dem Werfahren zum Ehtfernen vonaus bratenden Gerichten freigesetzten 01- 
tiMmpfen, Ounaten und dergleichart unter Einsatz des Qxidkqtaiysators kannen 
uiesentliche Unterschiede tier Reinigungsf ahigkeit in Abhartgigkeit von der ein- . 
gesetzten Katalysatcnfroenge, sriwie der Grafle und Anrirdnuh'g des Katalysatars an- 
gentnnmen uerdfirw Hierzu uurden.Versuche angestellt, d.eren Ergebnisse nun be- 
schrieben werden* 

Versueh 1 - Spezifiscfte OberflaGhengrDBe des Katalysators; 

; Ein hahdelsublichfer elektrischer Bratofen mit .1,2 kbJ (1oq V) Leistung und einenj 
: Hammer uolumen van etua 25a x 3qo x 3oa mm uiurde zugerichtet und die Reinigungs^ 
I einrichtung mit einem 12o-mro-Loch in dessen Dachplatte eingesetzt. 

1 "-.- "'.* 

I Ueiterhirr uurdsn Mnr-Katalysatoren der aben beschriebenen Zusanroensetzutig mit . 

2 2 2 

spezif ischen Qberflachen van 1o m /q 9 5a m /g und lad in /g ebenfaULs zuberei- 

tet. Mit diesen Kataiysgtoreh wurden die Unterschiede der Reinigungsgeschiidn- 

.digkeit untersucht* Die Ergebnisse sind in der Fig, 17 gezeigt- 

Die Fig, 17 zeigt, daB, uienn die spezifische Oberflache geringer ist als 1o m 2 / 
g, die katalytische LJirkurig acharf abfallt. 

2 

Andererseits; laBt sich mit spezif ischen OberflSchen van mehr als 1oa m /g fein - 



70981 1/0331 



- 16 



2640684 



uesentlicher Effekt auf die Reinigungsuirkung erzielen. : 
Beispiel 2 - Hatalysatarmenge: 

Unter den gleichen Bedingungen ude im Beispiel 1 wurde die Reinigungsfahig- 
keit fOr Kohlenuasserstoffe bei unterschiedlicher Katalysatormenge und folg- 
lich unterschiedlicher Raungeschadndigkeit bei Katalysatortemperaturen van 
15o und 3oo°C untersucht. Oie eruiahnte Raumgeschudndigkeit udrd im allgemei- 
nen als MeBuiert benutzt, um den Zusammenhang zudschen dem zeit lichen Abgasva- 
lumen und der Katalysatormenge darzustellen ; sie udrd in m 3 pro Stunde und 
m 3 Katalysatorvolumen angegeben. Bei der Bestimmung der Raumgeschwindigkeit 
uar es schuderig, den Abgasdurchsatz zu andern; aus diesem Grund wurde nur 
die Katalysatormenge variiert. 

-1 

Die Fig. 18 zeigt, daB bei Raumgeschudndigkeitenvan 1ooo ... 5oaoa h die 
Reinigungsudrkung gegenuber Kahlenuesserstaffen tiberta % liegt- ein zufrie- 
denstellendes Ergebnis. 

Beispiel 3 - Anzahl der eingesetzten Katalysatoren: 

Um den Effekt einer Anordnung der Katalysatormen in mehreren Schichteo zu er- 
mitteln, umrden eine Hatalysatorscheibe mit 12o mm Durchmesser und k5 mm Dik- 
ke bei einem Geudcht von etua koa g, drei Scheiben Katalysator von 15 mm Oik- 
ke und etua koo g soude h Scheiben Katalysator mit 1o mm und einem Geuicht 
von etua 32o g hergestellt und in den Of en des Versuchs 1 einqesdzt, um die- 
sen Versuch durchzufQhren. Rroben aus einer Vielzahl von Katalysatoren uur- 
den in mehreren Schichten in Abstanden van 2 mm, 5 pn und 1o mm hergestellt. 
Die Ergebnisse sind in der Fig. 19 dargestellt. 
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Die rig* 19 zeigt, da& sich hohere Fahigkeiten zum. Ausziehen von CD erreichen 
lassen, uenn mart den Kataly sator . in roehreren Schichtea- im'Gegensatz'.Zu einer 
ScMcht - anordnet . 

;Die. Fahigkeit, CO auszuzieheh, uixd durch Andern des Abstands zwlschen den Ka- 
talysatorenschichten nicht wesentHch beeinfluBt. LJie jedach in Fig. Zu er- 
sichtlichj nehmeri die Oruckverluate bei einfcm Abstand iinter 0,5 mm schrinil 
zu% idle aus diesen Daten eraichtlich, 1st es einhuoll, dad Katalysator in - . 
moglichst viele Schichten zu unterteilen, fciobei der flbstand zwischen den Schich- 
ten mlndestens 5 irm betr 

Bei diesen Vereuchen wurden die spezifische Qberf lachengrofie und die Hataly- 
satormenge und die Anordnung der Katalysatpren in mehreren Schichten beschrie- 
ben, btie epforderlich, . urn die von hratenden Gef ichten Trfcigesetzten Bldampfe 
.zu entfernen* Neben diesen Variable* hat auch die Hahlen&HSseratafftnenge, die 
die bratedden Gerichte freisetzen, ein zeitliches fteximum, wie mit "B n in 
Fig. 21 gezeigtv Die Kon^ntratibn der Kahlenuasserstqffe schwankt foftuah^ 
rend kurzzeitig, wie mit "b" in Fig* 22 gezeigt* Folglich mu& eine,so groBe 
Menge des Katalysators yorgesehen uierden, daS die Spitzenkonzentration art Koh- 
lenwasserstoffen -vergi* Fig. 21- sicher abgefangen werden kann. 

Iilenn jedoch die Menge der in den Katalysatop eintretenden Oldampf e uahrend 
"des Zubereitens ider Speisen ausgeglichen werden kann*. hat man fOr die Reini^ 
gungskapazitat des Katalysators einen geuissen Spielraum* 

In dem in Fig* 2 gezeigten Apparat- ist an iJldampfsumpf 22 vorgesehen, urn einen 
Ausgleich der erzeugt&h Sldampfmenge zu erreichen, uie oben beschrieben* 
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Die KnnzentrationsschtiianlGngen sollen an Uersuchsergebnissen tide folgt erlau- 
tert werden: . 

Die Versuche uurden mit handelsublichen 1,2 kW-Qektroofen (1oa V) mit einem 
Kammervolumen van etua 25a x 3oo x 3aa mm durchgefuhrt, uiie sie allgemein in 
Fig. 23 gezeigt sind. Dabei hatte der Teil A einen Durchmeaser von 12o mm, 
der Teil B einen Durchmesser von 15q mm, 17o mm bzui. 2ao mm. In Gegenuber- 
stellung hatte der Teil B bei einem von ihnen einen Durchmesser van 12a mm. 
In der Dampf ausziehenden Einrichtung hdfce der Katalysatar (Eisen) fast keine 
katalytische Uirkung und hrachte einen fast kanstanten Druckverluat. Zur Be- 
stimmung der Kahlenuasserstof fkanzentration wurde ein Kahlenwasseratoff in- 
strument eingesetzt. Die Versuchsergebnisse sind in der Tabelle zusatnmenge- 
faBt. 



Tabelle 

0 des max. Kohlenuasser- min. Kohlenuasser- mittlere Kahlenwasser- 

Teil B stoffkonzentration stoffkonzentration stoffkonzentration 
(ppm) (ppm) (ppm) 

12a 65a 5aa 58a 

15o G2o 55a 58a 

17o 6aa 57o 5B5 

2oa 59a 57a 5flo 

Die in die Fig. 21 und 22 Gbernammenen Ergebnisse zelgen, daB der Spitzen- 
uiert der Qldampfkonzentration fur die Uorrichtungen nach der vorliegenden 
Erfindung (Kurve a) gering aind im Vergleich zu herkoramlichen Vorrichtungen, 
uas einen gunstigen Ausgleich beweist. Wenn ein Sumpf varliegt, barken die 
in dem Sumpf bef indlichen Old&npfe durch Dispersion und Mischung gegenuber 



70981 1 /033t 



2640684 

□rtlich oder zeitlich hohen Konzentrationen als Ausgleich; es ergeben sich 
verhaltnismaBig geringe Konzentrationen. Folglich braucht die Einrichtung 
zum Ausziehen der Dampfe in ihrer ReinigungskapazitSt nicht auf die artlichen 
oder zeitlichen Spitzenuierte ausgeiegt zu sein; man kann sie auf die verhalt- 
nismaBig geringe Honzentration auslegen, die sich aus dem Ausgleich ergitrt. 

bleiterhin la8t sich fiine grundlichere Dispersion und Durchmischung des 01- 
dampfs erreichen, uienh man in dem genannten Surapf eirie Dif f usionsplatte an- 
ordnet, wie in Fig. 2k gezeigt. 

Cl/ho 
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PatentansprUche 



1 w Brat- bzu. Kochofen mit einer Bratkannner zum 

Braten van Speisen und einer Reinigungseinrichtung, die die Abgase aus der 
Bratkammer aufnimrat und sie reinigt, dadurch gekennzeichnet, daB die Reini- 
gungseinrichtung ein Gehause mit einem AbgaseinlaS, durch den das Abgas aus 
der Bratkaraner in das GehSuse eintritt, und einem AbgasauslaB zur Abgabe des 
Gases an den den Ofen umgebenden AuBenraum, sowie mindestens einen quer zum 
Geh§u9e angeordneten Hatalysator, aufuieist, der das Gas aufninunt und es rei- 
nigt, uobei die Temperatur des Gases am AuslaB hoher als 13o°C ist. 

j 2* Brat- bzu. Kochofen mit einer Bratkammer zum 

Braten von Speisen und einer Reinigungseinrichtung, die das Abgas aus der 
Bratkammer aufninunt und es reinigt, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigung$- 

j 

: einrichtung ein GehSuse mit einem AbgaseinlaB, durch den das Abgas aus der 
i 1 
Bratkammer in das Gehause eintritt, und einem AbgasauslaB, der das Gas an den. 

den Ofen umgebenden AuBenraum abgibt, souiie mindestens einen Hatalysator auf-. 

uieist, der quer zum Gehause liegt, das Gas aufnimmt und es reinigt, uobei 

die Strfimungsgeschu&ndigkeit des Ga9es am AuslaB hoher als o,5 m/sec ist. 
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' 3- ■ Bratafen nach Anspruch 1, dadufch gekennzeich- 

net, daB die Reirrigungseinrichtqng weiterHin einen Fuhrungskanal aufweist* urn 
einen Teil des Gases vam AbgaseinlaS in die. Bratkammer ruckzufuhrenv 

. Bratofen nach Anspruch 3, dadurch gekehnzeich-^ 

net, daB der Fuhrungskanal roindestehseirien Katalysatar zuffl Reinigen des einge- 
fijhrten Gases enthaitv 

5 *' Bratofen nach Anspruch 3, dadtirch gekennzeich- 

. tfet, daSder Of en eine Tur aufweist,' und das durch den Fuhrungskanal strfimen- 
de Gas in die Bratkairener entlang diesei* TOr abgegeben iaird, uber dessert Irmen- 
flache e&; einen gleichmMBigen Luftvbrfiahg bildeti.* 

fi * Bratafen: nach Anajiruch 1, dadtirch gekenrizeicH-: 

net, daB der Ifetalysator als Haupttestandteii Harigaridioxid sotiie ala Binderoit- 
±b1 Aluminiunsaiirekalk aufuieist* 



i . . - 

j 7 * Bratafen nach Anspruch 2 t dadurch gekennzeich?- 



liet,- daB die Reinigungseinrichtung einen FQhrungskanal aufweist, urn einen Teil 
des Bases vain AbgaseinlaS in die Bratkammer rijckzuleiten,. 

**-*.".. - Bratofen nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 

net, daS der Fuhrungskanal mindestens einen Katalysatar zam Reinigen des ein- 
gefuhrten Gases ait li§lt* 



9 * Bratafen nach Anspruch l t dadurch gekennzeich- 

net, daS sine Tur vargesehen ist und das in dem Fuhrungskanal stramende Gas in 
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die Eratkannner entlang der Tur abgegeben adrd, uber deren Innenflache ea einen 
gleicfrmaBigen Luftvorhang bildet. 

to* Sratofen nach- finspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, da8 der Katalysator als Hauptbestandteil Mangandioxid und ais Bindemit- 
tel Aluminiumsaurekalk enthalt. 



I 



i 
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Fig.12 
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t a) Mischen der Bestandteile des Oxidkatalysators 



I 



(b) Mischen 



I 



H 2 0 



(c) Pressformen 



I 



(d)Hiirten 



I 



(e) Trocknen 
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(f) Fertigstellung 



Fig.13 



(a) Mischen der Bestandteile des Oxidkatalysators 



(b) Mischen 

~T~ 



H,0 



m) Fullen der Form 

i 



(n) Trocknen 

i 



(o) Freigeben 

i 



(p) Harten 

ztz 



(g) Trocknen 

\ 



lr) Fertigstellung 



*)(l) Fertigstellung der Spritzform 



(k) Freigeben 
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(j) Kochen 



(i) Trocknen 

\ 



(h) Einfullen von Silikongummi 
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(g) Matrix 
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Fig. 20 
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